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Kierunek Pojazdy Elektryczne i Hybrydowe

w zakresie -

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

3

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zaje¢ podstawowych

Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin . ,
Forma zajec zajec LICZbS é)}lgktow
dydaktycznych
Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, Wyktad 15 [n]
wymiar, punkty ECTS
Cwiczenia 0 [h] 45ECTS
Laboratorium 60 [h]
zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowag
Zpg‘)fllem w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktorej | 2 ECTS
. ' studiow przyporzadkowany jest kierunek studiow
Powigzanie tuz dob i tudenta k tencji | 4,5
: . . . |sluzy zdobywaniu przez studenta kompetencji | 4,
przedmiotu z uprawnieniami | e ich ECTS
z dyscypling inzynieria mechaniczna 4.5
ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna, zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ / inne

Wymagania wstepne

Student ma wiedze z przedmiotow: matematyka oraz
Tworzenie dokumentacji cyfrowej i sztuka prezentacji.
Posiada umiejetno$¢ korzystania z komputera, arkusza
kalkulacyjnego, a takze wykazywaé che¢ nauki do
korzystania z innych programéw komputerowych, takich jak
Matlab.

Jednostka prowadzaca

Katedra Pojazdéw Samochodowych

Koordynator

Dr inz. Leszek Jemiot

Adres strony internetowej pjo

http://wm.uniwersytetradom.pl



http://mechaniczny.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

leszek.jemiol@uthrad.pl Tel. +48 361-76-66



mailto:leszek.jemiol@uthrad.pl

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Nabycie umiejetnosci stosowania i oceny witasciwosci
metod numerycznych umozliwiajgcych analize sygnatow
z zakresu elektrotechniki i elektrotechniki.

Tresci programowe:

Wyktad

1. Podstawowe parametry sygnatdw (klasyfikacja,
rozktad na sktadowe, energia, moc sygnatu i warto$é
skuteczna sygnatu, sygnaty ortogonalne, wspotczynnik

korelacji sygnatéow, odchylenie standardowe i
wariancja sygnatu, macierz kowariancji, histogram
sygnatu, normalizacja energetyczna i mocowa
sygnatu, srodek i dlugo$¢ sygnatu, poziom sygnatu) -
2h.

2. Podstawy matematyczne analizy sygnatéw - 2h.

3. Dyskretna transformacja Fouriera: algorytmy i warunki
realizacji FFT - 2h.

4. Ukfady dyskretne - 2h.

5. Analiza czestotliwosciowa sygnatéw dyskretnych - 2h.

6. Projektowanie filtrow cyfrowych. Filtracja sygnatow
losowych (przetwarzanie dyskretnych sygnatéow
losowych, szumy, szum bialy i szum gaussowski,
dodawanie szuméw, procesy wzajemnie stabo
stacjonarne, widmowa gesto$¢ mocy, proces filtracji
sygnhatéow losowych, twierdzenie Wienera-Chinczyna,
filtr Wienera, filtr Kalmana - opis w przestrzeni stanéw)
- 5h.

Laboratorium

Wprowadzenie do Matlab-Simulink -5h.

Podstawowe parametry sygnatéw - 5h.

Szereg Fouriera — analiza i synteza sygnatu - 5h.
Ukfady dyskretne — 5h.

Projektowanie rekursywnych filtréw cyfrowych - 5h.
Projektowanie nierekursywnych filtréw cyfrowych - 5h.
Liniowa estymacja rekursywna — 5h.

Algorytmy filtracji cyfrowej — 5h.

Metody czasowo-czestotliwosciowe
analizy sygnatéw - 5h.
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Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wykiad z wykorzystaniem technik multimedialnych z
elementami dyskusiji poswieconej sposobom
rozwigzywania probleméw przedstawionych przez
wyktadowce na wyktadzie.

Zajecia laboratoryjne przy komputerze z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnigtych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Zaliczenie wykfadéw odbywa sie na podstawie pisemnego
kolokwium.

Zaliczenie laboratorium na podstawie postepdw pracy na
zajeciach oraz oceny z kolokwium koncowego.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow Metody weryfikacji efektow
kierunkowych i formy zaj¢é uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢
1 i PE Kierunk
Numer dla przedmfotu( | U) erunkowy Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma .. .
) ; . ., weryfikacji sprawdzania
uczenia | przedmiot (W) zna si¢ (KEU) zajec S .
. . . (zaliczen) 1 oceny
si¢ i rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
W1 Ma Wu?dze{* w zakresie m’1erzonych K_WG03 Wyklad Kolokwium Zaliczenie
sygnatdw i ich parametréw na ocene
W2 Ma wiedze¢ dotyczacg analizy K WG03 Wyktad Kolokwium Zaliczenie




czestotliwos$ciowej mierzonych na ocene
sygnalow
Ma wiedz¢ z zakresu . Zaliczenie
W3 projektowania filtrow cyfrowych K_WG03 Wyklad Kolokwium na ocene
UL |oprogtamowaniem Matiab- K.UWOL | Laborator | (0RO | Zaliczenie
Progt K UW09 ium praw na ocene
Simulink nia
U2 Umie zaprojektowac filtry K UWO01 Laborator EOI{'ZSVV:)I;(;: Zaliczenie
cyfrowe i je zastosowaé K UW09 ium P nia na ocene
Potrafi wykorzysta¢ rozne rodzaje Kolokwium
Kl filtrow w przetwarzaniu sygnatow K K004 Laborator SDraWoz da, Zaliczenie
cyfrowych K KRO06 ium P nia na ocene
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Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004.
Uzupetniajaca:
1. Baron B., Pigtek L.: Metody numeryczne w C++ Builder. Helion, Gliwice, 2004.

William H.P.: Numerical recipes: the art of scientific computing. Cambridge University
Press, 2007.
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiaggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans

punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe | praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaaxty
(ZBN)
Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium | X X 75 [n]
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wyktadoéw/Ewicz/lab 17,5 [N]
. . . . X X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 18 [h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 2 [h]/0,1 ECTS |35,5[h]/1,4 ECTS |75 [h] /3,0 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 112,5[n]/ 4,5 ECTS

| Informacje dodatkowe, uwagi




W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢
odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegblowe zasady 1 formy wsparcia studentdow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajgcé, zaliczen i egzamindw okreslono w: Regulaminie
Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztalcenia
studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




